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ESEMPIO 1
Edificio attivita industriali
Rigualificazione Impianto Termico
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STATO DI FATTO
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RICHIESTE DEL COMMITTENTE

a) Recuperare aerotermi e ventilconvettori esistenti;
b) No gas (metano o GPL che sia);
¢) Edificio 1 Climatizzazione invernale ed Estiva;

d) Edificio 2 Climatizzazione Invernale ed Estiva;

e) Edificio 1 puo operare in Climatizzazione Estiva e Edificio 2
Invernale;

f) Edifici dotati di controsoffitto isolato con 5 cm di lana di roccia

g) Regolazione per zone con semplice termostatazione;

h) Accesso ad agevolazioni fiscali;

APPROCCIO METODOLOGICO
a) Scelta dei componenti;
b) Valutazione dei carichi termici (soprattutto quelli invernali);

¢) Identificazione di interventi sull’involucro edilizio
d) Definizione del progetto esecutivo;
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ANALISI CARICHI TERMICI STATO DI FATTO
Edificio 1

Dlispersioni per locale }/Dispersioni per componente ]/ Dispersioni per orientamento ]/Riassunmzmw' ]

Potenza dispersa per trasmissione. ventilazione. effetto intermittenza e coefficiente di sicurezza

i3 B v 5 ot Dve orh OH Ohi=12%)
brles St Ci— rcl ] m W] W] W] W] w]

1 1 |Locale 180 77210 142981 82862 33329 0| 116791 130133

1 |Locale 180| 9855| 18250 10684 4954 0| 14938 167

Dettaglio dispersioni [ Totali |

Potenza dispersa per trasmissione Dir 53546 Volume totale v 87065 m?

W
Potenza dispersa per vertilazionz Dve 7583 W Potenza totale ohl 131129 W
Potenza dispersa perintermittenza ©rh 0w Potenza totale, con fattore di sicurezza  @hi sic 146864 W

Edificio 2

Dispersioni per locale | Dispersioni per componente | Dispersioni per orientamento | Riassunte zone |

Potenza dispersa per trasmissione, ventilazione, effetto intermittenza e coefficiente di sicurezza

_ 8i v 5 Bir Due
Locale Zona Descrizione Icl m1 m3 w1 w1

11431

Potenza dispersa per trasmissione Or 63011 W Yolume totale v 24582 m?
Patenza dispersa per vertilazione Ove 11431 W Potenza totale @©hl 80442 W
Potenza dispersa per intermittenza Orh 0w Potenza totale, con fattore di sicurezza ©hl sic 9003 W
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SOLUZIONE CON MIGLIORAMENTO DELL’ISOLAMENTO TERMICO

Rivestimento
interne Uglass con
pannelli in
policarbonato

Contropareti interne in
pannelli di lana di
roccia 14 cm

Edificio 1

Dispersioni per locale ]/ Dispersioni per comp t ]/ Dispersioni per orient t ]/Ri zone ]
Py fisp per iSSi ventilazione. effelto intermittenza e coefficiente di sicurezza
i 6i W 5 Otr Dve @rh @hl Ohl{=12%)
locale  Zona Descrizione Ic ) =) Wi W W ™ W
1 8! Locale 18.0 77210 142981 42910 33329 0 76235 85388

1 |Locale 180 9855 18250 4853 4254 0 9107 10200

Risultati
Deitaglio dispersioni [ Totali |
Potenza dispersa per trasmissione Mtr 47763 W Volume totale v 87065 m?
Potenza dispersa per ventilazione Dve ’W W Potenza totale @hl ’m W
Potenza dispersa per intemmittenza ©rh 0w Potenza totale, con fattore disicurezza @l sic 99587 W

Edificio 2

D'ﬁpersimliperlomle}/i“'r ioni per comyg t }/'“'r ioni per arientz }/R_i = zone]
P i per issi ventilazi effetto intermittenza e coefficiente di sicurezza
Locale  Zona Descrizione {?t-l:] Iv,] {Sz] ;)wtr QPN"]E m 1?:1.]' Cl)hl;:v‘l]z"fo)
1 Locale 200 24582 506.85 33783 11431 0 45214 50640 To tale 146 kW (-38,4%)
= Dettaglio dispersioni i Total | . TEST = - 7! 9 OC
Potenza dispersa pertrasmissione Mtr 33a3 w Volume totale v | 24582 m? . .
Potenza dispersa per vertilazione Dve 11431 W Potenza totale @hl | 45214 W N- B. : Non S' t’ene con to
Potenza dispersa perintermittenza @©rh 0w Potenza totale, con fattore di sicurezza  @hl sic 50640 W degli apporti interni
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LE APPARECCHIATURE DISPONIBILI

Macchine rimosse da sp15 Festainarivo x Materiali da recuperare Festsinaio

Denis
Fabrizio ame v
ame w
. Buongiorno Francesco,
Ciao,

: in allegato le foto degli elementi da te richiesti seguenti come ordine:
a seguire il materiale rimosso e recuperato da sp15:

-nd Robur
» 1 ciller Clivet -nd Ventilconvettori Sabiana
« B robur Riello -n1 Haier

= 2 Argo unita esterne climatizzatori

» 5 split Argo
Descrizione
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana carisma 230V 50Hz 130W, modello MV, 3 ranghi
abiana carisma 230V 50Hz 130W, modello MV, 3 ranghi
abiana carisma 230V 50Hz 130W, modello MV, 3 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV_ 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV. 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV_ 4 ranghi
abiana carisma 230V 50Hz 130W, modello MV, 3 ranghi
abiana carisma 230V 50Hz 130W, modello MV, 3 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
abiana futura FSC 230V 50Hz 130W, modello MV, 4 ranghi
Todello JURB-U330GH, matricola B20170606E
Chiller Carrier 3 fasi

lone meccanica ed eletirica @ﬁﬁmé 7
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05/04/2024
SCELTA DEL SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

30RQ 040R 045R 050R 060R 070R 080R 090R 100R I120R 140R 160R

Unita standard
= e g
Riscaldamento Capacita nominale kW 441 47,9 (54,3 61,6 | 68,2|61,8|93,3|106,6/019,1/136,8{123.,1 —
Prestazioni a pieno 21 [cop KW/KW |[3,91]3,97 3,89 3,80 3,81]3,03]380] 3,80 [[3,80 | 3,80 3,03
Bt @
HA2 Capacita nominale kW 427 |47,0| 53,5 |59,5|67,2 (75,7 | 91,7]104,5/0117,6/134,9|150,2
—— COP kW/kW | 3,07 |3,16|3,12 |3,01|3,08 | 3,01 | 3,10§ 3,09 ||3,09 | 3,08 | 3,00 \E._j
o ] SCOP;¢35 ¢ kWh/kWh | 3,82 | 3,85 | 3,81 | 3,58 | 3,67 | 3,65 | 3,61| 3,56 ||3,79 | 3,76 | 3,78 e
Efficienza energetica |, 4 Reat % el
stagionale*™* NS heat 54,35 .¢ o 150 | 151 | 149 | 140 | 144 | 143 | 141 | 139 ||149 | 147 | 148 auABnan
P kw 31,6(33,5|36,4|42,749,8|55,0|599| 684 (87,0 | 99,6 |109,3
Refrigerazione Capacita nominale kW 41,0(43,1|50,3|60,2|652|74,3|87,0099,9|§14,2/131,6(1472
Prestazioni a pieno  CA1 3
carico* EER kKW/KW | 289|269 (2,66 |297|2,90|2,66|2,88]284|293|285|2,66
o " SEER 57 :c Comfort low temp. kWh/kWh | 4,19 | 4,23 |4,18 | 4,34 | 4,25 | 4,03 | 4,48) 4,86 ||4,88 | 4,20 | 4,09 /
Efflc_lenza energetica - A
stagionale™* Sy, e PR g KWh/kWh | 6,08 | 5,93 | 5,69 | 6,13 | 5,87 | 5,39 | 5,82 5,82 ||6.89 | 5,48 | 5,24 =
- -
* Secondo EN14511-3:2018.
o Ai sensi della EN14825:2018, clima medio.
HA1 Condizioni in modalita di riscaldamento: temperatura dell'acqua in ingresso/uscita dallo scambiatore di calore ad acqua pari
a 30 °C/35 °C, temperatura dell'aria esterna tbs/tbu =7 °C bs/6 °C bu, fattore di sporcamento dell’evaporatore pari a 0 m2. k/W
HA2 Condizicni in modalita di riscaldamento: temperatura dell’'acqua in ingresso/uscita dallo scambiatore di calore ad acqua pari
a 40 °C/45 °C, temperatura dell'aria esterna ths/tbu = 7 "C bs/6 °C bu, fattore di sporcamento dell’'evaporatore pari a 0 m2. k/W
CA1 Condizioni in modalita refrigerazione: la temperatura dell'acqua in ingresso/uscita dall'evaporatore & di 12 °C/7 °C, la temperatura

dell'aria esterna & di 35 °C, il fattore di sporcamento dell'evaporatore & di 0 m2. k/W

Ns caldo 435 :c @ SCOP 3p35- Valori in grassetto in conformita alla norma in materia di progettazione ecocompatibile (UE) n. 813/2013 per applicazioni

di riscaldamento
SEER 15/7:c & SEPR 137 ¢ Regolamentazione applicabile in materia di progettazione ecocompatibile (UE) n. 2016/2281

1) In dB rif.=10-12 W, ponderato (A). Valori relativi all'emissione sonora dichiarati separatamente, in conformita alla narma I1SO 4871
(con un'incertezza di +/-3dB(A). Misurazione secondo ISO 9614-1 e certificazione Eurovent.

(2) In dB rif 20pPa, ponderato A. Valori relativi all'emissione sonora dichiarati separatamente, in conformita alla norma ISO 4871
(con un'incertezza di +/-3dB(A). Valori forniti a titolo informativo, calcolati in base al livello di potenza sonara Lw(A).

(3) Opzioni: 15LS = bassissimo livello acustico, 118W = modulo idronico doppia pompa ad alta pressione a velocita variabile,

307 = modulo serbatoio inerziale
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SCELTA DEL SOTTOSISTEMA DI GENERAZIONE

ACU 63F - AT ACQUA 50-40°C

Temperatura aria in aspirazione

Potenza termica

VELOCITA MAX

Portata aria
Livello pressione sonora (1)

Temperatura mandata aria

Perdita carico lato acqua

Portata acqua

Temperatura aria in aspirazione

VELOCITA MEDIA

Potenza termica

Portata aria
Livello pressione sonora (1)

Temperatura mandata aria

Perdita carico lato acqua

Portata acqua

Temperatura aria in aspirazione

VELOCITA MINIMA

Potenza termica

Portata aria
Livello pressione sonora (1)

Temperatura mandata aria

Perdita carico lato acqua

Portata acqua

Dato riferito alle seguenti condizioni :
- Campo libero

°¢ 15
kW 23,8
Kcal/h 20.500
m3/h
dB(A)
°C 29
kPa 9
I/h 2.065
°C 15
kW 19,3
Kcal/h 16.600
m3/h
dB(A)
°C 33
kPa 6
I/h 1.672
oc 15
kW 16,0
Kcal/h 13.750
m3/h
dB(A)
°C 36
kPa 5
I’h 1.388

20
19,4
16.650
4.900
53
32

1.679
20
15,7
13.500
3.150
L9
35

1.359
20
12,7
10.900
2.200
47
37

1.099

- Apparecchio installato su parete a 3 m di altezza dal suolo e pressione sonora misurata a 5 m frontalmente.

Informazioni prestazioni Condizioni di funzionamento

Raffreddamento | Riscaldaments)

Acquadolce

Modalita Raffreddamento [Riscaldamento] Elemento del sistema
Capacita diraffreddamento 2) kW 93.8 _ Scambial?redl _caloredell acqua
Tipo fluido
Copsctaciiscadamento ™ k- WTOTHN  feed e
Capacita diriscaldamento "Istantanea KW g sporcamento &l
(1) i 2  Temperaturain uscita °C
Efficienza di raffreddamento (EER) Temperaturain entrata °C]
@ R S _ Portata del fluido I/s
g;ﬁ Eeaze s hexicauEs B OF) kW/kW - _ 28 Pressione statica esterna kPa
o

Potenza assorbita Unita (2) kw 35.8 B 25 Potenzaassorbitadellapompa kW
Livello di potenza acustica (LwA) (?)  dB(A) 83.5 [=  Airheatexchanger
Livello di pressione sonoraa 10.0m -(rbetz?bp:;a;:jcrgde" ariaestena o

@ dB(A) 5115 . .
(LpA) % Temperaturadellariaesterna °c
Capacita minima ) kW 354 B -1 ﬁullgo urz;idn

- . midita relativa
Capacita massima kw 93.8 I -

FONDAZIONE
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7.0
12.0
4.45

147
2.01

35.0

25
W7
12.650

34

1.277
25
15
9.850

36

994

25

9,2

7.950

38
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SCELTA PROGETTUALE

a) GARANTIRE LA PORTATA MASSIMAALI’AEROTERMO;
b) FUNZIONALITA’ ALLE CONDIZIONI ESTREME;:

¢) OPERARE CONACQUA45-40° C

d) DIMENSIONARE LLA RETE DI DISTRIBUZIONE

- Portata nominale ad ogni aerotermo 3250 litri/ora (circa 2x1679)
- Perdita di carico 24 kPa (se portata raddoppia DP = 4x)

WT:70/55°C WT:65/55°C WT:50/40°C WT:45/40°C
Qv Ph Qw LAT Ph Qw LAT Ph Qw LAT Ph w LAT
Modello Vc [ m'h kW I/h °C kW I/h i kW I/h e kW I L

0| a0 | %y | 2w | 80 | wm | o9 | o419 | M | 09 | 23 | 3¢ | W3 | 34
8 | 380 | a5 | o4 | 47 | 395 | 300 | 45 | 33 | 1997 | 328 | 218 | e | 318
380 | 306 | 185 | 454 | 37 | a4 | w2 | w054 | e | 39 | 1929 | 3318 | 328
B0 | 7% | 13 | 47 | %0 | 297 | 463 | 137 | MR | 353 | 165 | 2% | 340
00 | 236 | 1 | S04 | n31 | 183 | 488 | BB | MB | 71 | 1% | 28 | 355
150 | 1928 | 105 | 52 | 1832 | 1576 | S04 | @ | 1034 | 382 | 152 | 93 [ 365

F-ECM 64

—_ro =

Coefficienti di correzione (per condizioni di alimentazione diverse da quelle in tabella)

L 70/55 AT, 15° C 65/55 Myqi3 10° C 45/40 B0 5° C
65/50 | 70/55 | 75/60 | 80/65 | 85770 | 55/45 | 60/50 | 6555 | 70/60 | 75/65 | 3530 | 4035 || 4540 || s0/45 | 55/50
20 0,79 0,39 1,00 1,11 1,21 0,67 078 0,89 1,00 1,11 045 0,64 0,32 1,00 1,18

Resa termica effettiva acqua 45-40 ° C portata 3250 litri/h 15,8 kW

0 &3 M A
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SCELTA PROGETTUALE (VENTILCONVETTORI)

MODELLO FSC 14 FSC 24 FSC 34

Velocita 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Portata aria m3/h | 190 | 240 | 300 | 290 | 360 | 450 | 380 | 480 | 600
Raffreddam. resa totale kW |1,30|1,50]1,80]2,00|2,40]2,80]2,70]3,30( 3,90
Raffreddam. resa sensibile kW |0,98|1,19]|1,48]1,43(1,75|2,17]2,05|2,49 3,10
Riscaldamento kW ]1,60]1,95|2,30]2,50|3,00]3,50]3,20]4,00(4,80
AP Raffreddamento kPa | 7,0 | 9,8 | 13,1]13,1|18,0|24,7] 8,7 | 12,4[ 17,0
AP Riscaldamento kPa | 37|52 70 |11,2|151]21,1] 7,3 | 10,3 14,1
Assorbimento motore W | 20|30 |50 |45]50)60)60]| 80| 895
Potenza acustica Lw dBA dB(A)| 40 | 45 | 61 | 43 | 50 | 54 | 40 | 45 | 51
Pressione acustica Lp dBA dB(A)| 31 | 36 | 42 | 34 | 41 | 45 ] 31 | 36 | 42

Emissioni frigorifere dei ventilconvettori FSC a 4 ranghi
Temperatura di entrata aria °C: Bulbo secco + 27, Bulbo umido + 19

RISCALDAMENTO (funzionamento invernale)

Temperatura aria ~ + 20°C
Temperatura acqua + 50°C entrata MV
portata acqua uguale a quella circuitata

nel funzionamento estivo

MOBILE VERTICALE
INSTALLAZIONE ORIZZONTALE

(@) Temperatura acqua °C | Temperatura acqua °C | Temperatura acqua °C
| Entrata 5 - Uscita 10 Entrata 7 - Uscita 12 Entrata 12 - Uscita 17 E[ D
d RafEE Pot Pot: Pot
; otenza otenza otenza
(] Veloe. | = 2'/?1 Portata Portata Portata
(@] i acqua Frig/h Frig/h| @cdua Frig/h Frig/h| @cdua Frig/h Frig/h
E I/h |Tot. Sen. Ih | Tot. Sen. /h | Tot. Sen.
Watt Watt Watt Watt Watt Watt
6220 | 4920 4920 | 4150 2680 | 2680
= | Max | 1000 | |1245| 7500 | 5700, 985 235 | 3100 | 3100
5290 | 3950 4150 3330 2270 | 2270
8 Med | 800 [ ]1060] &450 | a570]| 830 | 4800 | 3850 [*#°°| 2630 | 2630
[T . 4480 3260 3630 2740 1900 1900
Mis | &0 895 | 5750 | 3770 | 728 | 3200 | 5170 | 38| 2230 | 2230

FONDAZIONE

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD
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Resa termica effettiva acqua 45-40 ° C portata 800 litri/h 4,8 kW DP 18 kPa
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05/04/2024

DIMENSIONAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE
Perdite di carico continue TUBI IN ACCIAIO A PRESSARE - Temperatura acqua = 50°

| r = perdite di carico continue, mm c.a./m G = portate, I’h v = velocita, m/s |

Oe 12 15 18 22 28 35 42 54 76,1 839 108 | Ge

r oi 9,6 12,6 15,6 19 25 32 39 51 72,1 84,9 104 | Oi r
G 22 46 82 139 290 563 956 1.961 4.959 7.684 13.233 (G

2 v 0,09 0,10 0,12 0,14 0,16 0,19 0,22 0,27 0,34 0,38 043 | v 2
G 32 67 119 202 421 815 1.385 2.842 7.185 11.131 19.171 | G

4 v 0,12 0,15 0,17 0.20 0,24 0,28 0,32 0,39 0,49 0,55 063 | v 4
= 40 83 148 251 523 1.013 1.720 3.530 8.924 13.827 | 23813 | G

6 v 0,15 0,19 0,21 0,25 0,30 0,36 0,40 0,48 0,61 0,68 078 | v 6
€ 47 97 172 292 610 1.181 2.006 2117 10.408 16.126 | 27773 | G

3 1 182 )} 29 g e 129 1 34 N A1 N AF 1 AR 1 71 70 1 7 8
Z 53 110 164 329 687 1.331 2.261 4.638 11.727 18.170 | 31.293 | G

10 v 0,20 0,24 0,28 0,32 0,39 0,46 0,53 0,63 0,80 0,89 1,02 | v 10
@ 58 121 214 363 757 1.467 2.402 5.113 12.028 | 20.031 34498 | G

12 v 0,22 0,27 0,31 0.36 0,43 0,51 0,58 0,70 0,88 0,98 1,13 | v 12
'z 63 131 232 394 822 1.503 2.706 5.553 14.036 | 21.752 | 37462 | @

14 v 0,24 0,29 0,34 0,39 0,47 0,55 0,63 0,76 0,96 1,07 1,22 | v 14
G 63 147 250 423 883 1.711 2.907 5.064 15.079 | 23.362 | 40235 | @

16 v 0,26 0,31 0,36 041 0,50 0,59 0,68 0,81 1,03 1,15 1.32 | v 16
G 72 150 266 451 540 1.802 3.005 6.351 16.060 | 24880 | 42851 | G

18 v 0,28 0,33 0,39 0,44 0,53 0,63 0,72 0,86 1,09 1,22 1,40 | v 18
G 77 159 281 477 595 1.928 3.275 6.719 16.000 | 26.323 | 45335 | G

20 v 0,29 0,35 0,41 047 0,56 0,67 0,76 0,91 1,16 1,29 148 | v 20
B 81 167 206 502 1.047 2.028 3.446 7.071 17.878 | 27.600 | 47.705| G

22 v 0,31 0,37 0,43 0,49 0,59 0,70 0,30 0,96 1,92 1,36 1,56 | v 22
z 84 175 370 506 1.097 2.125 3.610 7.408 18.729 | 29.018 | 49977 | G

24 v 0,32 0,39 0,45 0,52 0,62 0.73 0,84 1.0 1,27 1,42 1.63 | v 24
¢j T8 TS o0 favile] T.775 018 3. /708 775 To5a0 | 3028 | o2Te3 | G

£ v 0,34 0,41 0,47 0,54 0,65 0.77 0.88 1,05 1,33 1,49 1,71 | v =€
G 92 190 337 571 1.191 2.308 3.920 8.044 | 20339 | 31.512| 54272| G

28 v 0,35 0,42 0,49 0,56 0,67 0,80 0,91 1,09 1,38 1,55 1,77 | v 28
7z 95 197 349 502 1.236 2.394 4.068 8.346 | 21.103 | 32696 | 56.311 | G

30 v 0,37 0,44 0,51 0,58 0,70 0,83 0,95 1,13 1,44 1,60 184 | v 30

I Iﬁgtﬂgﬁg,_lgﬁg Esempl praticl progettazione meccanica ed e
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DIMENSIONAMENTO DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE

Perdite di carico continue TUBI IN ACCIAIO (pollici) - Temperatura acqua =

50°C

r = perdite di carico continue, mm c.a./m G = portate, I'h v = velocita, m/s

r o | 3/8” 1/2” 3/4” 1” 11147 | 11/2” 2” 21/2” 3” 4” 5” 6” o r
G 47 94 201 371 77 1.166 2.196 4.374 6.707 | 13577 | 23813 | 38478 | G

2 v 0,10 0,12 0,15 0,17 0,21 0,23 0,27 0,33 0,36 0,44 0,50 057 | v 2
a 69 136 2092 538 1.126 7.689 3182 6.337 9717 | 19.660 | 34499 | 55.743 | G

4 v 0,15 0,18 0,22 0,25 0,3 0,34 0,40 0,47 0,53 0,63 0,73 082 | v 4
G 85 769 362 668 7.399 2.008 3.052 7871 | 12.060 | 24431 | 42.852 | 69.240 | G

6 v 0,19 0,22 0,27 0,31 0,38 0,42 0,49 0,59 0,66 0,78 0,90 1,02 | v 6
G 99 197 427 779 1.631 2.447 4670 0.181 | 14.076 | 28495 | 49978 | 80.755 | G

8 v 0,02 0.26 0,31 0.87 0.44 0,49 0.58 0.69 0,76 0,91 1.05 119 | v 8
G 112 200 476 878 1.838 2.757 5.194 | 10.344 | 15.861 | 32.106 | 56.312 | 90.990 | G

10 % 0,25 0,29 0,35 0,41 0,50 0,55 0,65 0,77 0,86 1,03 1,19 134 | v 10
& 123 245 525 068 2.026 3.039 5.726 | 11.403 | 17.485 | 853904 | 62.079 | 100.308 | G

12 v 0,27 0,32 0,39 0,46 0,55 0,61 0,72 0,85 0,95 1,14 1,31 148 | v 12
G 134 266 570 7.067 2.200 3.307 6.218 | 12.383 | 18.087 | 38435 | 67473 | 108927 | G

14 v 0,29 0,35 0,42 0,50 0,60 0,66 0,78 0,93 1,03 1,23 1,42 161 | v 14
G 144 285 612 7.129 2.363 3.545 6678 | 13300 | 20.393 | 41280 | 72403 | 116989 | G

16 v 0,32 0,38 0,46 0,53 0,64 0,71 0,83 0,99 1,11 1,32 1,53 1,72 |5 16
& 153 304 652 1.202 2517 3.775 7112 | 14.165 | 21.718 | 43964 | 77.110 | 124595 | G

18 v 0,34 0,40 0,48 0,57 0,68 0,76 0,89 1,06 1,18 1,41 1,63 1,84 | v 18
G 162 322 689 1.272 2.663 3.994 7504 | 14.985 | 22.977 | 46512 | 81580 | 131.817 | G

20 v 0,36 0,42 0,51 0,60 0,72 0,80 0,94 1,12 1,25 1,49 1,72 1,94 | v 20
a 171 338 725 7.338 2.802 4.203 7018 | 15.769 | 24.179 | 48944 | 85845 | 138.709 | G

22 v 0,37 0,44 0,54 0,63 0,76 0,84 0,99 1,18 1,31 1,57 1,81 204 | v 22
G 179 354 760 1.402 2.935 4.403 8205 | 16520 | 25.330 | 51.275 | 89.934 | 145.316 | G

24 v 0,39 0,47 0,57 0,66 0,80 0,88 1,04 1,23 1,38 1,64 1,90 2.14 [l 24
L& rod S riv) Fa= 5] 1.405 3, V04 .90 ©.0J0 17.2943 0.450 JII O J3.00/7 TQ1.07 1 [&]

26 v 0,41 0,49 0,59 0,69 0,83 0,92 1,08 1,29 1,44 1,72 1,98 224 | v 26
G 194 385 825 7.523 3.187 4.782 0.008 | 17.940 | 27.507 | 55.681 | 07662 | 1567.802 | G

28 % 0,43 0,51 0,61 0,72 0,87 0,96 1,13 1,34 1,49 1,79 2,06 233 | v 28
G 201 399 856 7.580 3.307 4.967 0346 | 18614 | 28541 | 57.774 | 101.332 | 163.733 | G

30 v 0,44 0,53 0,64 0,74 0,90 0,99 117 1,39 1,55 1,85 2,14 241 | v 30

I FONDAZIONE  Esempl praticl progettazione meccanica ed ele
I\‘\,} ./f,!(()::lkl}{“} ONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI FE__E‘_?,EQEE‘ ] EE]‘JE{ELE“EE,@]%G
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DEFINIZIONE DEGLI SCHEMI FUNZIONALI

5 W%w?é
;

N.B:

&

Tutte le tubazioni esterne dowranno essere isolate con una guaing

espansa a cellule chiude sp. 25 mm e una coppella in lana di
roccia sp. 30 mm con finitura in lamierino di alluminio. Quelle
interne con guaina espansa a cellule chiuse sp. 25 mm e finitura

cen laminato plastico autoawolgente tipo isogenopack

a7

gt

ar e

DEFINIZIONE DETTAGLI COSTRUTTIVI

§1/2" Shito Valvola

ayolg di regolazione
@ 1"1/4 Calefii 132702
taratura 50 1/min

|\ R

Aerotermo RIELLO ACU63F

—
T

i
I
[0 5
BAS N
L N
[ / —_—

91/2"

it
\ dllo scarico condense

bl

\
g 1"1/2 ) \Vavola On-Off 3 1% Cal

Valvola B
a stera 2 3/4" Scarico

@ 1"1/2 ( D 42 pressfitting)
TIPICO INSTALLAZIONE AEROTERMO
ALTEZZA ASSE DEL VENTILATORE 3,32 m

L}L]_\SII(JE,JO FONDAZIONE
NAZIONALE CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD
INCEGNER]

ALTEZZA DI POSA 3,0 M

Siemens RCC 10

|

,
orry

t Siemens RCC 10

D1 GND

Termostato ambiente

N° 1 termostato per due ventilconvettori

Valvola di regolazione

0 3/4" Caleffi 132522
taratura 14 1/min ﬁ ﬁ
Commutazione

{ E/I centralizzata
,&m

Valvola On-Off @ 3;"Caleffi 642052 [ =

Valvola_a sfera @ 3/4”

| B¥  Detentore @ 3/4"

[ S | S @ )

@ %" (@ 28 pressfitting) U

]

TIPICO INSTALLAZIONE VENTILCONVETTORE
MASSIMA ALTEZZA DI POSA 2,80 m

Esempl praticl progettazione meccanica ed eletirica @ﬁﬁmﬁ
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DEFINIZIONE DELLE RETI DI DISTRIBUZIONE

- Pianta Piano Terra -
Capannone 2

[T
| - | scatiale ‘ I ‘ I | scatisle ‘
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NAZIONALE
INGEGNERI
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ESEMPIO 2
PICCOLA PALAZZINA 5 u.i.

Nuova Realizzazione
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I IFONDAZIONE Esempl praticl progettazione meccanica ed elettrica OPRO 17
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Edifici di nuova costruzione
Dimensionamento

PER IL DIMENSIONAMENTO DELL’'IMPIANTO E’ NECESSARIO
DETERMINARE | FABBISOGNI DI POTENZA TERMICA PER
OGNI SINGOLO LOCALE

Gli imput grafici ai sistemi di calcolo devono tenere in debita
considerazione tutte le condizioni al contorno per avere il massimo numero
di informazioni per il dimensionamento degli elementi caratteristici delle
singole apparecchiature.

I Iﬁ?.fi?f&?;l?ﬂ.‘% Esempl praticl progettazione meccanica ed elettrica @PRO 18
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Edifici di nuova costruzione

Potenza dispersa per trasmissione, ventilazione, effetto intermittenza e coefficiente di sicurezza

locale Zona Descrizione I% {:3] % mp,l'::? m m %[L{;??»} I_I
_ 1 PT ADSx Cucina 20,0 359 ! B57 63 | 0 E2'|_ 652
2 1 PT ADSx Salotto 20.0 85.9 820 151 | 0 571 1020
3 1 PT ADSx Bagno 1 20.0 13.7 174 159 | 0 333 350
4 1 PT ADSx Arti Bagno 1 20,0 92 13 'Iﬁ.'-"l o 119 125 |
5 1 PT ADSx Disimpegno 200 18,2 26 32 | 0 58 61
5 1 PT ADSx Camera Singola 2 0.0 331 386 58 | 0 444 466
b 1 PT ADSx Ripostiglio 200 72 10 35 | 0 44 45
8 1 PT AlSx Camera Matrimoniale 20.0 383 355 E?| o 422 L4 T
9 1 PT ADSx Bagno 3 20,0 11,0 41 127 0 169 177 i
10 1 PT ADSx Cabina Armadi 20,0 17.0 82 82 0 165 173 -
T 1 PT ADSx Camera Singola 1 200 3.7 437 56 | 0 493 518
12 1 PT ADSx Bagno 2 0.0 16.8 227 195 0 423 444 H 2
1 2 PT ADCx Salotto 20,0 448 443 ?El 0 527 583 l SUP Utlle 534 m
2 | 2 |PTADDxCucna 00 330 615 382 0 998 w47, Pot. Specifica media
3 2 PT ADD Stireria 200 175 280 kY | 0 | 31 327 .
4 2 PT ADDx Disimpegno 20,0 17,1 A 30 | 0 | 61 B4 T dl progetto 44'2 W/m2
Risultati
[ Dettaglio dispersioni | Totali |
Potenza dispersa per trasmissione: Ditr ’W w Walume totale W lﬁ m? TOta|e |Ord0 23 y 6 kW
Potenza dispersa per vertilazione Dve | Eﬂ;ﬁ W Potenza totale Dhl |—2_24l-5-l W dl CUi 6'0 kW per Venti|aZi0ne
Potenza dispersa per intemmittenza ©rh | o w Potenza totale, con fattore di sicurezza  @hl sic | 23587 W

N.B.: L’impianto & stato previsto con ventilazione meccanica controllata a doppio flusso con
recuperatore di calore ad alta efficienza con rendimento sempre >0,8 in qualsiasi condizione
termoigrometrica ma ai fini del calcolo della potenza termica la norma UNI EN 12831 non se ne
tiene conto

&%
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Edifici di nuova costruzione

CONSICLIO ru
NAZIONALE 0N
INGEGNERI

Esempl praticl progettazione meccanica ed elettr

Firma energetica di progetto
14,00 e
1z,00 4 B s
=) nat
= qo00 1 -
A bt
1 eo0 B
£
L)
B 500
[
0
& 400 1
[
200 +
0,00 } } } } } }
-10,0 -5.0 o0 a0 10,0 15,0
Temperature medie mensili dellalocalitd PO
Best gz QH.gn.out Pot.med Pot med (24h)
Mese [l Giomi JWh] W] JW]
febbraio 41 28 3914 6 E
marzo 8.1 k1l 2282 3 3
aprile 125 15 353 | 1 1
maagio 16.0 - -
giugno 206 - -
luglio 23.1 - -
agosto 222 - -
settembre 189 - -
ottobre 129 17 534 1 1
novembre 74 o 2936 4 4
dicembre 37 3 4853 7 7
Totali 20426

Dimensionamento della  potenza
termica della pompa di calore con il
metodo della firma energetica sulla
base dei fabbisogni di energia

Alla T esterna di progetto il fabbisogno di
potenza termica del generatore € pari a 14
kW e non 23 come da calcolo delle
dispersioni.

Il calcolo delle dispersioni non tiene conto
degli apporti gratuiti e non tiene conto del
recupero del calore nella ventilazione
meccanica ove presente

OPRO
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Edifici di nuova costruzione

Riscaldamento

14
35°C
12 —.———;__‘._/ " nC@
____.-—"""'"'/
10 — — I i
9,0 kW ._ T —
8,2 kW 5 i /
7,8 kW ~
"\‘.‘ T
6/ \/
=
X 4 ——
£ —— —i-e
S 5 I — =
g L—135°C
< g
-20 15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Temperatura d'ingresso aria in °C

Sono necessarie almeno 2 pompe di calore e un sistema di integrazione (soprattutto per
la produzione di acqua calda sanitaria) e di backup

3 Pompe di calore sarebbero sovradimensionate

I I N Esempl praticl progettazione meccanica ed elettr! OPRO 21
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Edifici di nuova costruzione

Funzionamento W °C 35

A °C —20 -15 -7 2 T
Potenzialita kw 7,04 8,01 9,57 5 10,16
Potenza elettrica assorbita kKW 3,09 3.10 3.11 2,00 2,00
Coefficiente di rendimento = (COP) 2,28 2,59 3,08 3,79 5,08
Funzionamento W °C 45

A °C —20 -15 -7 2 F 4
Potenzialita kw 6,22 7,20 8,77 6,85 8,79
Potenza eletirica assorbita kKW 3.54 3,56 3.55 2,46 248
Coefficiente di rendimento = (COP) 1,76 2,02 244 2,78 3,55
Funzionamento W °C 55

A °C -20 -15 -7 2 : o
Potenzialita kW 6,31 7.96 6,18 7.64
Potenza elettrica assorbita kW 4,07 4.00 2,90 2,93
Coefficiente di rendimento = (COP) 1,55 1,99 2,13 2,61

INGEGNERI

IL.L._\;‘.'U.M IFONDAZIGNE
NAZIONALE (ONSIGLIO NAZIONSLE INGEGNER

Esempl praticl progettazione meccanica ed eletirica
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Riscaldamento a pavimento
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Esempl praticl progettazione meccanica ed eletirica

Per ogni locale devono essere
definite le aree pannellate, le
aree pannellabili, il tipo di
pavimento e il fabbisogno di
potenza di progetto.

Area pannellata=area su cui
vengono posati i supporti del
serpentino

Area pannellabile=area su cui
insiste il serpentino

Il riscadamento a pavimento é
molto sensibile all’architettura
e all’arredamento
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Zona marginale

Riscaldamento a pavimento

‘Zona marginale

Bagno 2
Plastrelle Caramica
 Camera Singola 1
m..y.u%"r.mu Sup. Pannellabie: 6,3

Sup. Pannellabile: 11,7 m*
Sup. Pannellata: 11,7 m#
Pot. Alto: 500 W

Sup. Pannellata: 5,1 m*
Pot. Alto: 340 W

PSSP, Zona marginale <, % % % |
TRy
SRRLRIRRIKD

5585
SRS

<P

Camera Singola
Piastrelle

Sup. Pennellata:
Pot. Alto: 500 W

2
Ceramica
Sup. Pannellabile: 124 m*

m

Disimpeagno

lsstrelle Ceramica
Sup. Pannellabile: 6,6 .
Sup. Panneliata: 8,6 m*
Pot. Alto: 80 W

‘Camera Matrimoniale
Piasiralle Coramica

Sup. Pannellabil: 14,0 m®
Sup. Panneliata: 14,0 m*
PoL. Atto: 380 W

E
7
/833
HiE
| gsEE?
Bagno 1 Plastoll Coramica gael
Sup. Pannellable: 4,8 m* 28532
Sup. Pannallata: 3,1 m?
Pot. Alto: 320 W
2
2 oo
E Piastrelle Ceramica
g Sup. Pannellabile: 31,4 m*
2 Sup. Panneliata: 314 m*
] Pol., Alto: 1100 W

Bag

‘Sup. Pannellabile: 4,0 m?
Sup. Pannellata: 2,9 m*
Pot. Alto: 120 W

RESISTENZA SOTTO
PIANO TERRA 4,2 m*K/W

Cucina

Piastrelle Ceramica

Sup. Pannellabile: 13,1 m
Sup. Pannellata: 9,2 m*

Zona merginale:

Zona marginele

FONDAZIONE

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD

0O GRAA IO S S
LREEREERREKKKS
RIS

Visualizzazione

grafica

Delle zone oggetto di

installazione di [P, " I e

Sup. Pannellabile: 4,6 m*
Sup. Pannellata: 3,0 m*
Pot. Alto: 100 W

Sup. Pannellabile: 4,6 m?
Sup. Pannellata: 4,6 m*
Pot. Alto: 110 W

serpentine e dei
fabbisogni di potenza

Bagno 2

Piastrelle Ceramica
Sup. Pannellabile: 6,1 m?
Sup. Pannellata: 4,6 m*
Pol. Alto: 300 W

Disimpegno
Piastrelle Ceramica
Sup. Pannellabile: 6,1
Sup. Pannellata: 6,1 m?
Pot. Afto: 80W

AA

Zona marginale

Camera Doppia
Piastrelle Ceramica

Sup. Pannellata: 13,2 m*

Sup. Pannellabile: 14,2 m*

Stireria

Plastralle Ceramica
Sup. Pannellabile: 5,3 m?
Sup. Panneliata: 5,3 m*
Pot. Alto: 280 W

verso l’alto richiesti

RESISTENZA SOTTO Pt Corarica
PIANO TERRA 4,2 m?K/W St Panmela S8
Pot. Alto: 850 W
TRITITIIKITRS
QRRRHIIRKRHKN
0202020 20 20202030 %0 20 2 %% it
KL LKL e
XX, zona marginals < 4 % o Feccasame 17 o
sup: Pannellata: 8,0 |’n'
Pot. Alto: 680 W
S 1 & M oA
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Riscaldamento a pavimento

Restituzione del
disegno dei circuiti per
ogni singolo locale con

esatta posizione dei

=y collettori di distribuzione.

ax N.B. Il riscaldamento a

]T ’@{ﬁi pavimento vincola molto

0 I’architettura dell’unita
[ I immobiliare.

--------

PIANO TERRA z ﬁ

O
&

0 &3 M A

I IE% DAZIONE  Esemppl praticl progefttazione meccanica ed elettrica
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Riscaldamento a pavimento

Superficie (m?}) Passo posa Posizione - —
N° circuito Nome locale Posaia  Int Ext. Lunghezza(m) valvola Portata (i) Nome colisttora Superficie (m*)  Passo posa Posizione
N° clrculto  Nome locale Posata Int. Ext Lunghezza {m) valvola Portata (h) Nome collettore
1 Bagno 51 8.3 62 2 40  A0sx-notte
2 camera matrimoniala 140 168 68 2 40 AOsx-notte 1 cabina i 4.7 166 48 4 40 AGdx-notte
3 camera matrimonlale 8.3 52 2 40  AOsx-notte 2 camera matrimoniale 129 166 83 89 5 40  AOdx-notte
4 Bagno 63 83 a3 10 132 Alsx-notte 3 Bagno ) 58 83 61 10 70 AOdx-nctte
5 Camera 1 16 166 83 100 3 590  ADsx-notte 4 camera doppia 143 166 B3 83 5 40 A0dx-notte
8 Camera 2 124 168 83 100 2 47  Alsx-notte dis. Salo passaggi
rp 26 Solo passaggi -
dis. 6.6 Solo passaggl Total 38 206 190
Collsttore Aldx-notte Tipo "KIT VI CONTROL 17"
Totall 58.1 465 ase C 4 N, attacchi 4
Collettore Alsx-notts Tipo KIT VJ CONTROL 17 Temperalura (C] Porala (7h) FDC (mFZ0) Potenza erogata ()
N. attacchi [}
Cz 38 180 N 1895
Temperatura (°C) Portata (th)y PDC {mmH20) Potanza erogata (w)
M 358 1084 2664
Thax di progetto
Tnax di progetto
L Superficie (%) Passc posa Posizione Superficie (m®) Passo posa Posizione
N° circuito  Nome locale Posata Int. Ext Lunghezza {m} valvola Portata (lh) Nome collettore N° circuito  Nome locale Posata Int. Ext. Lunghezza {m) valvola Portata (h) Noma collattora
1 Cucina 13.1 83 B8 10 133 ADsx-giomo 1 Cucina 1.7 83 51 10 130  Aldx-giomo
2 Cugina 83 68 10 133 Alsx-giomo 2 Cucina 8.3 54 10 130 ADdx-giomo
3 Sogglomo 314 166 63 2 40  AOsx-glorno 3 Soggiomo 237 83 42 2 40  AOdx-giomo
4 Soggiomo 16.6 69 2 40  Alsx-giorno 4 Soggiome 16.6 11 3 52 ADdx-giomo
5 Soggiomo 83 84 2 40  Alsx-giorno 5 Bagno 46 83 85 2 40  ADdx-giomo
8 Bagno 47 83 55 8 119 AQsx-giomo 6 lavanderia 54 166 33 2 40 ADdx-giomo
anti 34 Solo passaggi dis. 6.1 Solo passaggl
Totali 526 388 505 Totall 515 358 432
Collettore ADsx-giomo Tipo "KIT VJ CONTROL 17" Collettora Aldx-giomo Tipo "KIT VJ CONTROL 17"
N. attacchi 6 C3 N. attacchi 6
C 1 Temparatura ("C) Portata {(h} PDC (mmH20) Potenza erogata (w) Temperatura (°C) Portata (') PDC (mmH20}) Peotenza erogata (w)
34 504 988 2576 3B 431 az9 2508
T di tt Totale portata T .. di progetto Totale portata
max di progetto . . ° max ! L
Alloggio 862 litrilha 34" C Alloggio 621 litrilh a 36
°C

Utilizzo dei dati di portata alla temperatura di
progetto per il calcolo delle portate in partenza dalla
centrale di produzione calore

26
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Riscaldamento a pavimento

Superficie (m?) Passo posa Posizione Superficle (m®) Passo posa Posizions
N° clrculito  Noma locale Posata Int. Ext Lunghezza (m} valvola Portata (Vh) Nome collettors N° circuite  Nome locale Posata Int. Ext Lunghezza (m} valvola Portata (th) Noma collstiore
1 Bagno 4.0 8.3 49 2 40  Alsx-notte 1 camera matrimoniale 144 166 80 [} 75 Addx-notte
2 cabina 64 166 57 2 40 Afsx-notte 2 camera matrimonlale 83 52 2 42 Afdx-notte
3 camera matrimonlale 14.1 16.8 58 2 40 Alsx-notte 3 Bagno 53 83 58 10 122 Aldx-notte
4 camera matrimoniale 8.3 49 2 40 Afsx-notte 4 camera. 13.8 83 47 2 40 Afdx-notte
5 Bagno 6.3 8.3 a2 10 170 Alsx-notle & camera. 16.6 kil 2 40 Aldx-notte
] Camera 1 117 166 8.3 09 2 55 Alsx-notte nip 25 Solo passaggi
7 Camera 2 121 166 83 %9 3 69  Alsxnotte dis. 58 Solo passaggl
ﬁ:;‘- o8 Sdo f:ﬂg: Totall 218 08 318
Totali 836 493 454 Collettore Aldx-notte Tipo “KIT VJ CONTROL 17~
i "KIT VJ CONTROL 17" . attacchi i
ﬁ?g;:‘;;i ?1“4‘0“5 e Temperatura ("C) Portata (\h) PDC (mmH20} Potenza erogata (w)
35 g 756 2356
Temperatura (°C) Portata (!h) PDC {(mmH20} Potenza erogata (w)
36 485 1675 3733 .
t - Thax di progetto
Thax di progetto
Superficie (m?) Passo posa Posizicne Superficie (m*) Passo posa Posizione
N°circulto  Noma locale Posata Int. Ext Lunghezza {m} valvola Portata (lh) Nome collettore N° clrcuto  Nome Iocale Posata Int. Ext Lunghezza (m} valvola Porfata (\h) Nome collettore
1 Cucina 1341 82 68 10 185  Alax-giomo 1 Bagno 6.3 83 58 8 124 Aldx-glomo
2 Cucina 83 68 10 185  Alsx-giomo 2 Soggiomo 244 166 8.3 ol 2 44 Aldxgiomo
3 Sogglomo 312 168 63 2 40  Alsx-glomo 3 Gueina 17 83 57 10 155  Addxgiomo
4 Soggiomo 16.6 89 2 40  Alsx-giomo 4 Cucina 8.3 59 10 155
5 Sogglomo 83 64 2 40  Alsx-glomo 5 Soggiomo 166 8.3 79 2 44 Aldx-giomo
8 Bagno 46 83 58 151  Alsx-giomo dis. Solo passaggl
a 34 Solo passagoi Total 125 331 522
Totali 523 390 601
Collettore Aldx-giomo Tipo "KIT VJ CONTROL 17"
Collettore Alsx-giomo Tipo "KIT VJ CONTROL 17" N. sttacchi 5
N. attacchl 8 Taemperatura ("C) Portata (th) PDC (mmH20) Potenza arogata (w)
Temperatura ("C) Portata (Vth) PDC (mmH20) Polenza erogatla (w} 35 521 1231 2551
36 602 1442 74
T di progetto
Superficie (m*) Passo posa Posizione
o Superficle (m?) Passo posa Posizione N° clreulte  Nome locale Posata Int. Ext Lunghezza(m) valvola Portata (lh) Nome collettore
N° circuito  Noma locals Posata Int. Ext Lunghezza(m)} valvola Portata(Vh) Nome collettors 1 camera. I 83 ] 8 ITT] A2-rote
1 Ingrasso 7.1 166 14 40 A2-giomo 2 camera, 8. 59 [} 111 A2-notie
2 Soggiome 251 166 M 10 56 A2-giomo 3 Bagno 78 8. 69 2 56 AZ-notte
3 Soggiomo 83 87 40 A2-giomo 4 camera matrimoniale 141 186 B2 104 2 A2-notte
4 Cucina 146 166 83 52 8 80 A2giomo & solt em 52 83 69 10 1685 Ad-notte
5 sott cuclna 82 B3 87 5 40 A2-glomo ] Bagno 58 83 58 2 40 A2-notte
8 estamo 54 83 69 5 40 A2-giomo 7 sott cd 26 83 48 2 40 A2-notte
i 12. 1 63 X
= e 04 o =5 8 camers doppia 7.3 166 oo pamg 2 40 A2-note
Collettore ‘A2-giomo Tipo “KIT VJ CONTROL 177 Ingresso Solo passagyi
N. attacchi 6 Totali 67.2 529 817
Temperatura ("C) Portata (Vh) PDC (mmH20) Pofenza eropata (w) i " n
oy 6 S pot ﬁog;tguol;‘ | Qz-mm Tipo KIT VJ CONTROL 17
T d . tt Tempensa;ura C) Pong!lg’ wh) PDC 1(n52n3H20) anznaegl'zo?ala W)
max dl progetto
Thax di progetto
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DEFINIZIONE SCHEMI FUNZIONALI
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DISTRIEUZIONE CALORE E CONTABILIZZAZIONE
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DEFINIZIONE SCHEMI FUNZIONALI

Sonde Ambiente Pilota

SCHEMA FUNZIONALE U.l. AODx Controllo Estivo Ut

Siemens AQR2534ANW

DISTRIBUZIONE PﬁLORE E CONTABILIZZAZIONE ~ rAqrasdone -

NELLA SINGOLA UNITA’ IMMOBILIARE T
Qacn\qtnr\ 7J

Climatizzazione [
2XRMS 7058-1

Testina

Elettrotermica | H Servcmcwrr T .Testma._“

_Scarico
Condensa

‘ | Servomotore
|

= | “ %‘ Z|
== aE
rr Valvola 3 vie  Camera 1 &
Circolat
ot
Integrozione \
1 Bagni \‘
RDFGOO ‘ RDFGOO RDFEUO RDFE00 RDF600
Sonda Valvola i Sonda Sonda
Ambiente Amb\crh mblent“ Detentore Termostatica] COLLETTORE Ambiente Ambiente COLLETTORE
" i (Tf ZONA GIORNO [ | Z0NA NOTTE
|

Yalvola 3 vie

Circolatore
T o Elettronico

0.10 ¥ PEx @

h Pannello comando
remoto

. =
2 z&

=
dg =:
EA =

=
g = =&
43 &2
23 =35
= 2
z =22
=o Ok
52 <=
33 ==
2 33
=E 88
B

I
a6 I
20 4{

._ - _KNX_ - 7:::::::77H7‘*’77
i— T T iiiii:iiiii‘:“ ! an;EéVDjLEP 5‘ A2 j

1]

PEx @ 32

[®

e

i — — — — — — = {((R00LO

e o o  —— —

LEGENDA NUMERICA
(D CONTABILE DI MASSA ENERGIA CON
SONDA DI RITORNG) INTEGRATA

(@ CONTABLE DI MASSA ACS

(D CONTABILE DI MASSA AFS

@ SONDA DI MANDATA

(@) VALVOLA 01 BILANCIAMENTO DINAVICO
TRO

@ VALVOLA DI ZONA A 2 VIE
(® CONTABIIZZATORE CON M-BUS

ilin
=3

NNE MONTANT

O — —— —

COLC

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD

N AZIONALFE,

I IFONDAZ'ONE Esempl praticl progettazione meccanica ed eletirica

INGEGNERI

29

ENGINEER NG
R Gr&L DEEIEHN




05/04/2024
PLANIMETRIE RISCALDAMENTO A PAVIMENTO E VMC

h!

LEGENDA VMC:

Unité i trattamentc aria & deumidificazions, a recupero calore ad ata efficienza.
Marca HIDROS modelio GHE 25, versione idonea per termoigrostato ambiente
di temperatura e umidita, completa in opera di comanda remoto PCRL. Apertura
di i 41 dattare in funzione dei reali spazi disponibili

G ioni di ripresa ed espulsione aria reslizzate i
espanso, isolat termicamente e con superficie a cellule chiuse a tenuta di
vapore.

Marca ZEHNDER modslio Comiopipe nei dismetr indicati a disagno

Griglie di espulsione e presa aria esterna. Diametro nominale DN125 portata fino
2200 m*/h_Marca ZEHNDER modello codice 00430250

Condotta per distribuzione aria per installazione & pavimento. Sezione di
trasporto aria ovale, dimensione estema 138x51 mm. Marca ZEHNDER madalia
Comfotube Flat 51

Condotte per distri aria per aeniro Sezione di
trasporto aria circolare, dimensione estema @ 60 mm. Marca ZEHNDER modslio
Comfotube 60

Bacchetta di immissione o estrazione aria per montaggio a soffit. Composts da
plenum in acciaio galvanizzato & sttacch latersii per rete di distrubuzione ania.
Dimensioni LxBxP 410x118x115 mm. Abbinata a griglia modello ROMA colore
Bianco RAL 9018 completa di filtri. Marca ZENDER modello CLD Larga 2+00
laterale codice 986320507

Bocchetta di immissione o estrazione aria par montaggio a parete. Composta da
plenum in accisio gaivanizzato e sttscch latersli per rete di distrubuzione aria.
Dimensioni LxBxP 410x118x140 mm. Abbinsta 2 griglia modello ROMA colore
Biance RAL 8018 completa di fitri. Marca ZENDER modello CLD Larga 2x00
longitudinale codice 888320522

Bocchetta di estrazione aria per montaggio a sofito. Composta da plenum in
acciaio galvanizzato e attacchi laterali per rete di distrubuzione aria. Dimensioni
LxBxP 224x118x115 mm. Abbinata a grigha modello ROMA colore Bianco RAL
8016 completa di fitri. Marca ZENDER modelio GLD 1x80 laterale codice
200320507

Bocchetla di estrazione aria per mantaggio a parete. Composta da plenum in
acciaio galvanizzato e attacch laierali per rete di distrubuzione aria. Dimensioni
LxBxP 224x118x115 mm. Abbinata 3 grigha modello ROMA colore Bianco RAL
9016 completa di fitri. Marca ZENDER modelio CLD 1x80 longitudinale codice

200320502

Plenum di mandsta aria da realizzarsi in opera in lamiera di sceisio zincato
coibentata 3 mezzo di lastra espansa a cellule chiuse fipo Armstrong Armafiex
AC sp. 13 mm. Composto da 1 manicatio @ 158 mm idoneo per tubazione
ZEHNDER Comfopipe & da manicotii & 88 mm idonei per condotie ZEHNDER
Comfotube B0. Aezza H 200 mm

Plenum di estrazione aria da realizzarsi in opera in lamiera di acciaio zincato
coibentata a mezzo di lastra espansa a cellule chiuse ipo Armstrong Armafiex
AC sp. 13 mm. Composio da 1 manicatin @ 123 mm idaneo pr tubazione
ZEHNDER Gomifopipe & da manicotti & 88 mm idonei per condotis ZEHNDER
Comfotube 00. Altezza H 200 mm

Unita interna di cimatizzazione idonea per installazione a parete e sistemi
multisplit. Missubichi Eleatric MSZ-SF20

Uniti estema di climat idonea per a sistemi
multisplit.

Sistema con 3 units inteme Mitsubishi Electric MXZ-3D54VA

Sistema con 4 unit3 inteme Mitsubishi Electric MXZ4D72VA

Unita immobiliare allo stato grezzo, e

NSIGLIO FONDAZIONE

ZIONALE CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI
NCGEGNERI
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CONSICLIO
NAZIONALE
INCEGNERT

Bullding Management System

Bullding Energy Management System
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CLASSIFICAZIONE DEGLI IMPIANTI RESIDENZIALI
IN BASE AL LIVELLO DI PRESTAZIONI (CEI 64/8-3)

Livello 3

Il terzo livello indica un impianto innovativo di pregio e prevede,
fra l'altro, anche le funzioni domotiche.

Livello 2

Prevede prestazioni maggiori come un numero maggiore
di prese di corrente e di circuiti,
il videocitofono almeno due funzioni per la sicurezza non
elettrica, comfort ed efficienza energetica.
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ALCUNI ESEMPI ED APPLICAZIONI PRATICHE

Livello 1

Soggiorno 25 m?

Inun ambiente come la sala la Norma si concentra prevista la predisposizione per almeno sei prese
sul televisore, ormai affiancato da numerosi altri di energia, evitando cosi il proliferare di prese
dispositivi elettronici: per questo motivo & multiple.

@ e @ @

Presa Telefono Presa 107164 1Presa10/16A Interruttore per
&fo datiafo ottiche 1Presa Schuko tipo F punto luce

2Prese10/16A 2 Prese 10/16A Interruttore per
1Presa Schuko tipo F 1Presa Schuko tipo F punto luce

FONDAZIONE  Esemipl praticl progettazione meccanica ed elettrica OPRO
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ALCUNI ESEMPI ED APPLICAZIONI PRATICHE

Livello1

Camera 20 m?
In camera I'importante & un adeguato numero di Nel caso fosse presente una TV valgono le stesse
punti presa e luce, per aumentare il comfort. regole della sala.

Presa Telefono 1Presa 10/16A 1Presa 10/16A 3 Prese10/16A
/o dati efo ottiche 1Presa Schuko tipo F 1Presa Schuko tipo F

Pradisposizions Presa TV Interruttore par Intarruttors par
press enargia punto luce punto luce
1Presa Schukatipo F 1Presa SchukotipoF

FONDRZIONE  Esempl praticl prog
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ALCUNI ESEMPI ED APPLICAZIONI PRATICHE

Livello 1

Camera 16 m?

Una cucina moderna include ormai un numero
sempre pil elevato di elettrodomestici.
Proprio per guesto la Norma consiglia
I'installazione di prese Schuko, per rendere

Presa Telefono Presa 10/16A
e/fodati efo ottiche

1PresaiQ/ficA
1Presa Schuko tipoF

Iimpianto pill comodo e sicuro evitando l'uso di
adattatori. La Norma raccomanda che i punti
presa non accessibili sianc comandati da
interruttore bipolare.

(4] ©

Predisposizione
prese energia

Presa 10164
Presa Schuko tipo F

Esempl praticl pr

2interruttori bipelari
1Presa 10/16A

IEQE%@.&N&

Presa Schuko tipo F

lone meccanica ed elettrica

Presa Schuko tipo F

Interruttore per
punto luce
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s ALCUNI ESEMPI ED APPLICAZIONI PRATICHE

Livello P Camera2sms

Quando si passa ad unimpianto dilivello 2, &1l L'aumento dei punti presa e luce in aggiunta
comfort I'elemento in pill da considerare. all'installazione di dimmer va proprio in questa
direzione.
Presa Telefono Presa 10/16A 3 Prese 10/16A 2 Prese 10/16A 2 Prese 10/16A
e/fo dati efo ottiche 1Presa Schuko tipo F 1 Presa Schuko tipo F 1Presa Schuko tipo F

Presa TV Dimmer Dimmer Interruttore per Presa 10/16A
punto luce Presa Schuko tipo F

FONDAZIONE Eg@m@ﬂ pg@ﬁ!@ﬂ proge

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI
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ALCUNI ESEMPI ED APPLICAZIONI PRATICHE

Livello 2

S

FONDAZIONE

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD

Esempl praticl proge

Bagno 12 m?

In un ambiente come il bagno deve essere ancora
la sicurezza al centro dell’attenzione: la
protezione delle prese in prossimita dei lavandini

Interruttore per
punto luce

Presa Schuko tipo F

con un interruttore differenziale da 10 mA da
incasso garantisce una tutela delle persone
ancora maggiore.

Infatti, neilocali che presentano un maggior
rischio come i bagni, l'utilizzo di una protezione
differenziale con sensibilita di 10 mA assicura
anche la protezione contro i pericoli di
tetanizzazione e sono quindi particolarmente
indicate per la protezione di malati, anziani,
bambini durante I'impiego di apparecchi portatili.

Presai0/16Acon
magnetotermico
differenziale
10mACle

Presa Schukotipo F

Interruttore bipolare

one meccanica ed elettrica
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Livella 2 s . imimo di punts
i - A 3 Norma aumenta 1l numero minimo di punti
Il comfort in una cucina di livello 2 e dato da i . B .
presa e luce da inserire nell'impianto.

ulteriori elettrodomesticiin pil, per questo la

o 2] 3/ © G

Presa Telefono Presa 10/164 3 Prese 10/16A Presa 10/164 Presa TV
e/odati, efo ottiche 1PresaSchukotipoF 1Presa Schuko tipo F

interruttori bipolari Presa10/164 Presa 10/16A Presa Schuko tipo F interruttore per
Presa Schuko tipo F Presa Schuko tipo F punto luce
i EYR=R"N
I‘Egﬁgﬁ,@gﬂg Esempl praticl progettazione meccanica ed elettrica @PRO
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RS ALCUNI ESEMPI ED APPLICAZIONI PRATICHE

Appartamento uguale o inferiore a 100 m?

Le lampade di emergenza
Per non restare improvvisamente al buio la Norma  Talilampade devono essere a installazione fissa

CEl 64-8 capitolo 37 prescrive I'installazione di (non asportabili), oppure estraibili, ma non
lampade ad accensione automatica in caso di tramite una spina da inserire in una presa di
mancanza di tensione. corrente comune.

o1 o2

|
\
vse
|

\\ 0

1
1

le= ] |

e
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1.

el ]

Lampada Lampada Lampada

di emergenza di emergenza di emergenza
& S 0@ M A
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Appartamento uguale o inferiore a 100 m?2
)

Lampada
diemergenza

Livello 3 E
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I_'ivel | @) 2 e L-l Vel |O 3 Per tutte le abitazioni di livello 2 o 3 & richiesta

Iinstallazione di un sistema videocitofonico:

nel caso diappartamenti estesi, sj consiglia
I'installazione di posti interni aggiuntvi, ancne
solo citofanici, per garantire un livello di comfort

adeguato.
videocitofono Citofono videocitofono

Touch Screen

-
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N FUNZIONI DOMOTICHE

Negli impianti elettrici di livello 3 viene richiesta una gestione piu sofisticata delle
apparecchiature tramite il sistema domotico: un metodo intelligente per avere sotto

controllo in tempo reale piu sistemi.

Gestione luci

'impianto domotico permette una gestione
integrata ed intelligente di tutte le fonti luminose
presenti all'interno dell’abitazione.

In particolare, dispositivi di attuazione
consentono di controllare i punti luce in modalita
OMJ/OFF, di realizzare una dimmerizzazione,
regolando di conseguenza l'intensita luminosa
emessa, oltre ad una gestione automatizzata che
consente la regolazione della luce artificiale in
funzione di quella naturale peresente neivari
momenti della giornata.

CONSIGLIO NAZIONLE INGEGNERL

NAZIONALE
INGEGNERI

I IFUNDAZ'ONE Esempl pratici progettazione meccanica ed ele

Gestione temperatura e qualita dell’aria

Il cronotermostato, combinato con uno o pil
termostati, permette di realizzare un sistema di
termoregolazione multizona con 'obiettivo di
gestire in modo efficiente la temperatura all'interno
dell’'abitazione e di ottenere di conseguenza un
risparmio energetico. In tale ottica & possibile, ad
esempio, mantenere un livello di temperatura
confortevole nelle zone maggiormente frequentate
durante le ore diurne, riscaldando o raffrescando la
zona notte solo a partire dalle ore serali. Attraverso
sensori ed altri elementi di controllo e gestione e
possibile attivare le funzioni che consentono una
precisa verifica della gualita dell'aria presente
all'interno di cgni singolo ambiente, come la
misurazione delle concentrazioni di CO, il tasso di
umidita e la pressione dell'aria.
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N FUNZIONI DOMOTICHE

Negli impianti elettrici di livello 3 viene richiesta una gestione piu sofisticata delle
apparecchiature tramite il sistema domotico: un metodo intelligente per avere sotto

controllo in tempo reale piu sistemi.

Hll

Gestione tapparelle

In base alla posizicne del sole, serrande avvolgibili,
finestre e veneziane controllate da sensori o
comandi manuali offrono non solo una schermatura
piacevole, ma anche condizioni diilluminazione e
climatiche degli ambienti ottimal, contribuendo
anche ad un uso responsabile dell'energia.

Questi dispositivi evitano I'abbagliamento solare
diretto e al contempo garantiscono il miglhior
livello di illuminazicone diffusa.

E possibile impostare differenti requisiti di
luminosita, in funzione della luce esterna, oppure
attraversao I'elaborazione dei dati climatici
acquisiti da sensori esterni o stazioni
metecrologiche.

I IEQJ:{R,&%JQ,D!E Esempl praticl progettazione meccanica ed elettri

INCEGNERI

_|_

Gestione scenari

Gli scenari consentono di richiamare una
determinata condizione ambientale, realizzata sulla
base dei diversi stati delle utenze (luci, tapparelle,
temperatura, etc...). A titolo di esempio, lo scenario
"Risveglio” permette diricreare le condizioni ideali
per il risveglio mediante l'alzata delle tapparelle,
I'accensione delle luci, ed il passaggic automatico
del sistema di termoregolazione nella modalita
comfort. Oppure in caso di improvvisi temporali si
attiva la funzione che abbassa le tapparelle,
ripristinando la luce interna con I'accensione delle
luci.
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N FUNZIONI DOMOTICHE

Negli impianti elettrici di livello 3 viene richiesta una gestione piu sofisticata delle
apparecchiature tramite il sistema domotico: un metodo intelligente per avere sotto

controllo in tempo reale piu sistemi.

Allarme intrusione e sistemi di sucurezza

Il sistema allarme intrusione, perfettamente
integrato nell'impianto domotico, consente di
garantire un elevato livello di sicurezza attraverso
una serie di dispositivi come rilevatori
volumentrici e perimetrali, atti a rilevare e
segnalare tentativi di intrusione e/o effrazione.
Sistemai di sicurezza consentono invece di
segnalare eventuali allagamenti o presenza di gas
all'internc degli ambienti.

CONSIGLIO NAZIONLE INGEGNERL

I IFUNDAZ'ONE Esempl praticl progettazione meccanica ed elettr

NAZIONALE
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Controllo carichi

La gestione carichi disattiva temporaneamente
le utenze elettriche qualora la corrente totale
assorbita superi una soglia selezionata,
evitando cosi il black-out dell'impianto.

I carichi vengono disattivati automaticamente
in base al loro livello di priorita per riportare la
potenza utilizzata sotto la soglia stabilita,
mantenendo comunque attive le utenze
classificate come alta priorita.
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N FUNZIONI DOMOTICHE

Negli impianti elettrici di livello 3 viene richiesta una gestione piu sofisticata delle
apparecchiature tramite il sistema domotico: un metodo intelligente per avere sotto

controllo in tempo reale piu sistemi. Ln J

Controllo e gestione da remoto

Continuita e regolarita di esercizio sono sempre
di pill condizioni imprescindibili

per ogni tipo di edificio.

Le funzionalita dell'impianto domotico possono
essere monitorate e gestite a distanza attraverso
tablet o smartphone che consentono in gualsiasi
momento di verificare ed eventualmente
modificare i parametri impostati come la
temperatura,o llluminazione, oppure attivare o
disattivare il sistema di allarme intrusione,
modificare la posizione di tende o tapparelle,
connettersi all'impianto di videocitofonia ed
infine richiamare determinati scenari
precedentemente memorizzati.

Il controllo remoto & una funzione
particolarmente utile, ma non per la Norma CEI
64-8 che non permette di conteggiarla tra quelle
minime necessarie.

OPRO 45
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cCentrale allarme intrusione
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FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

Centrale allarme intrusione

Requisiti per dotazioni
evolute Livello 3

L F

Esempl praticl pre

Rilevatore PIR

Sicurezza vuol dire anche allarme intrusione.
L'antintrusione siavvale di diversi tipi di sensori
che offrono la protezione interna (sensori
volumetrici) e perimetrale, suivarchidiaccesso e
sugli infissi (contatti magnetici e a fune per porte
e tapparelle, sensori microfonici per rottura vetri)

Rilevatore perimetrale

SIEHAL
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FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

o1 2 0.

P TRy

o Bii

Sirena d'allarme - *
per esterno®

*Sirena posizionata ali'esterno
dell'appartamento

M 2]

d&
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R FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

Sicurezza delle persone con la rilevazione gas.
Il rivelatore per gas metano o GPL consente di
R i : individuare eventuali fughe di gas nel locale dove
Req l_” S] t] p e r d OtaZ] O rﬂ eVO | ute sono collocati e segnalarle alla centrale.
- Quest’ultima & in grado di garantire la sicurezza
L1VE| | O 3 delle persone adottando una serie di azioni:
z = 2 chiusura dell'alimentazione del gas mediante
Fu n Z] O rﬂ d O m Ot] C h e un'elettrovalvola, segnalazione acustica ed invio
di un allarme ai numeri di telefono programmati,
con messaggi vocali efo SMS.

AVVisD centrale Rilevatore di gas Elettrovalvola
all'utente 230V -50Hz 230V -50Hz

Allarme

IEQ}:{%@JQ&E Esempl praticl progettazione meccanica ed eletirica @PRO

ER_NE
SIEEAL BEEIEN




05/04/2024

|

FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

Requisiti per dotazioni evolute Livello 3

Funzioni domotiche
e 2

Presa 10/16A Presa10/16A
Presa schuko tipo F Presa schuko Tipo F

Gestione carichi secondo

La funzione controllo carichi sirealizza mediante
I'utilizzo di prese controllate a cui collegare gli
apparecchi elettrici. DomusTech Free® attiva o
disattiva le prese controllate in base alle priorita
stabilite dall'utente in funzione di particolari
situazioni, come il superamento di una soglia di
potenza elettrica assorbita dall'impianto.

Interfacciae Module DIN gestione
modulo DIN 4 relé carichi elettrici

“m

2] @

Presali0fiea Presa 10/16A
Presa Schuko tipo F Presa Schuko tipo F

lone meccanica ed el
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FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

Requisiti per dotazioni evolute Livello 3
Funzioni domotiche

Gestione illuminazione.
La gestione dellle luci & una delle funzioni che

o e rendono la casa ancora pill confortevole e nel
Dimmer Pulsante luce T o — contempo consente di ridurre i consumi
Attuatore relé 1 comando Modulo 2ingressil comando energetici.

I dimmer regolano I'intensita luminosa per
adattarla alle esigenze legate alle diverse attivita
che sisvolgono nell'ambiente ed & semplice
aggiungere comandi per controllare le luci da
qualsiasi punto della stanza sia comodo.

Iw_\-gm IFONDAZIONE
NAZIONALE TONSIGLIO NAZIONWLE INGEGNERI
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FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

Requisiti per dotazioni evolute Livello 3
Funzioni domotiche

a e i Gestione tapparelle.
Attuatore tapparella 1 comando Modulo 2 ingressi j .
Attuatore relé 2 comandi 2 comandi La domotica consente anche una gestione

ottimale di tapparelle, tende e veneziane.
Mediante gl attuatori specifici & possibile
controllarle in maniera semplice e comoda ed
integrarne la gestione con le altre funzioni della
casa.

*Placca posizionata lato
battente porta esterno

Modulo 2 ingressi Attuatore tapparella 1 comando
2 comandi® Attuatore relé 2 comandi

FONDAZIONE  Esempl praticl proge
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s FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

Req UiSit] per d OtaZiO n] Gestione del clima a zone per il massimo

. comfort.
evo I Ute I_}Vel | O 3 Il cronotermostato consente una gestione

FU n Z-l o ni d o m Ot-l C h e efficiente della temperatura all'interno dei diversi
ambienti della casa. Nello specifico, consente di
regolare la temperatura in diverse fasce crarie o
in diverse giornate, con l'obiettivo di utilizzare il
° e e riscaldamento solo nei momenti di effettiva
necessita.
Un sistema di termoregolazione composto da un
cronotermostato e da uno o pill termostati
consente, ad esempio, di mantenere pil fredda la
zona notte durante il giorno e riscaldarla solo a
partire dalle ore serali. La discriminazione tra
zone e diverse fasce orarie garantisce un rilevante
risparmio energetico.

Crenotermostato Termostato Termostato

FONDAZIONE

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI MEER M
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|

NAZIONALE
INCEGNERI

.. IFONDAZIONE

FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

Requisiti per dotazioni
evolute Livello 3
Funzioni domotiche

Attuatore 1 relé Modulo 2 comandi per Presa Schuko tipo F
2 comandi attivazione scenari Artuatore 1 relé

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD

Centralizzazione e scenari

OFF Generale: lo scenario consente di uscire
dall'abitazione in tutta tranquillita e sicurezza.
Tramite la pressione di un pulsante, I'impianto
domotico € in grado di spegnere tutte le fonti
luminose, di chiudere le tapparelle, di portare la
temperatura ad un livello che consenta un
risparmio energetico e di attivare il sistema
antintrusione.
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R FUNZIONI DOMOTICHE ALCUNI ESEMPI

Requisiti per dotazioni evolute Livello 3
Funzioni domotiche

Gestione da remoto alzare/abbassare le tapparelle, accendere/

Le funzionalita dell'impianto possono essere spegnere le fonti luminese, intervenire sul

gestite via remoto grazie al System Access Point sistema di termoregolazione, attivare/disattivare
Nello specifico, l'utente, I'impianto antintrusione, richiamare determinati

attraverso un telefono cellulare, &in grado di scenari precedentemente memorizzati oppure

impartire comandi da remote che consentono di gestire i sistemi di ricarica per aute elettriche.

centrale @#
System Acces Point

P

| J

I m IFONDAZ'ONE Esempl praticl progettazione meccanica ed elettrica OPRO
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7 ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE

Livello 1 - Appartamento con superficie compresa fra
50 m* e /5 m#

Lo schema elettrico pud essere visto come il
minimo indispensabile per garantire

la protezione di un qualsiasi appartamento con
metraturatrai50m2ei75 m2.

-
: : La Norma CEl 64-8 prevede per illivello11
: : @ 5| Scaricatore [ghg] Magnetotermico requisiti minimi obbligatori per la sicurezza e la
=X diTipo2o funzionalita dell'impianto elettrico. Viene
L Tipo 243 = ) 5
I ( illustrato I'esempio di un appartamento
i . k i .
o= dilivello 1, con il relativo schema elettrico e
T 1
1o [&]
11
o 1
ol T T |
g o : | | 1 1 [
C 1| E o a g 2
= o ® 2|0 Y ¢ e|S 9 a5
@ E E E E
aE o =2 - e
} | Magnetotermi = =
D oreemis ¢ IE: . (aE:: |EE:. (3 .
= o 2 m: g e 2 = -
4DA s &2 s 2 n B e 2
z = o|E ¥ = EN = E e ol E 7
] £ £la £ &5 T 8l L 8| g
= w 2 w = a4 2 s =
3 N E e B L = ok
e a = o 2 o B o
& g; @ ™ @ ™ @ m @ ™
8 . 5 5 5
gmq 2 « g2 <« ¥ <
aof a 8§ & % a 95
Caratteristiche impianto:
Superficie 75 m?
Livello 1 (3 circuiti)
Potenzaimp. 6 kW
Corrente di corto circuito 6 kA
|
1=
IR
l o Lavatrice Luci I Condizionatore FM |
— )

NAZIONALE CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI
INGEGNERI
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7 ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE

Punti presa PuntiLuce Presa TV

4 dicui 2 spostabili
n' Camera da letto da 12 a 20 m? a un altro locale 1 il

3 dicui 1 spostabile
locale S Are

B‘ Camera daletto da 8 a 12 m#

dicuild
© soggiomooltre 20 m: spostabilia un altro locale 2 1
S*dicui?
© Locale cucina sul piano di lavoro 1 i
a' Locale da bagno senza lavatrice 1 2 3
G‘ Ingresso £ - 1 —=
o Lavanderia 3= I =—
© corridoiossm 1 1 —
9 Balcone / Terrazzo = 10 m2 1 1 =

*| a normativa consiglia I'installazione di prese 2P+T 16 A bivalenti standard italiano/tedesco per I'alimentazione degli elettrodomestici.

= | & prese telefoniche e/o dati richiedono, secondo normativa, almeno una presa energia accanto.

*=2 | 3 normativa prescrive che accanto ad una presa TV di quelle presenti nell'appartamento (di sclito si sceglie quella del soggiormao) sia
presente la predisposizione per 6 prese energia (le ulteriori prese TV presenti nel medesimo ambiente necessitano di almeno 1 presa energia).

Lampada di emergenza =

Citofono / Videocitofono ©

& e

1} La normativa prescrive la presenza di un campanelio
& di un sistema citofonico (consigliato videoditofono).

2) La normativa prescrive, per appartamenti di
metratura =100 m2 e dilivello 1, la presenza di un
dispositivo per lilluminazione di sicurezza.

zlone meccanica ed eletirica @PRO 56
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7 ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE

Livello 2 - Appartamento con superficie compresa fra
ameilaom - ,

Con queste dimensioni il livello 2 della Norma

Caratteristiche impianto:
Superficie 100 m#

CEl 64-8 prevede almeno due funzioni per la % Zg:lcoazore f Magnetotermico :::;::»z 2 ffn g.r;uia)
sicurezza non elettrica, comfort e efficienza oTipo2+3 | a2 Corrente di corto circuito 6 kA
energetica tra le quali, per esempio una gestione ; on contrello canch
controllata dei carichi elettrici suddividendoli in [&]

prioritari e non.

Max3im

E previsto un interruttore dedicato alla
protezione della linea che alimenta carichi non
considerati prioritari.

Controllo carichi LCR

Magnetotermico

404
Codice

Se & presente un box/cantina & opportuno
derivare dal quadro alla base del montante una
linea dedicata protetta da un interruttore
magnetotermico differenziale 1P+N 16 A 30 mA
tipo AC.

Sezione Montante 26 mm?*
- T[4
s e
: =
- i

& | Differenziale @ g | Differenziale
= magneto-
® S| ana [=] termico
30 mA
‘ ‘ tipoF u 16 A
30 mA
il] D @ % | tpoA
Magneto- e Magneto-
> Termico termico
el 3
- =
=l = Codice Codice
][] |
D ol D N “ s
o Luci zona Prese zona l Luci zana Prese zona I FM carichi
giorno g'iO|_'n0 | notte | notte | |nen pr‘i(_)r'ltarig

I IEQJ!%%..'Q,D!E Esempl praticl progettazione meccanica ed el
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7 ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE

Livello 2 - Appartamento con superficie compresa fra
femelZsam

Punti presa Punti Luce Presa TV
o Camera daletto da 12 a 20 me & 2 ELE
@ cameradalettodaga 12 me 4 2 S
9 Camera dalettoda8a 12 m? 4 2 LEL

6* di cui 2 sul piano di

a Locale cucina lavoro 2 {res
a. Soggiorno oltre 20 m® . g 3 L
G Ingresso i 1 =
a' Corridoic < 5 m 1% 1 —
a' Lucal_e_d_a_ }_::_agnc: cc_:nnlaf{;i:r?;e 2 2 e
a Locale da bagno senza lavatrice 1 2 i
@' Balcone f Terrazzo = 10 m# 1 1 o

* | a normativa consiglia I'installazione di prese 2P+T 16 A bivalenti standard italiano/tedesco per Ialimentazicne degli eiettrodomestici.

*x | e prese telefoniche efo dati richiedono, secondo normativa, almeno una presa energia accanto.

Trx | p normativa prescrive che accanto ad una presa TV di quelle presenti neli’appartamento (di solito si sceglie guella del soggiorno) sia
presente la predisposizione per & prese energia {le ulteriori prese TV presenti nel medesimo ambiente necessitanc di almeno 1 presa energia).

I IFONDAZIONE Esempl praticl progettazione meccanica ed elettrica @_PRO 58
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4 ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE

Livello 2 - Appartamento con superficie compresa fra
famelZsm

Antintrusione

@ n. 1 Centrale DomusTech Free®

n. 5 Rivelatore IR

@ n. 1 Sirena esterna

Lampade di emergenza

Citofono / Videocitofono 2

Campanelo 3}

1) La normativa prescrive la presenza di
un campanelio e di un sistema
videocitofonico.

Z) La normativa prescrive, per
appartamenti di metratura =100 m®

e dilivello 2, la presenza di due dispositivi
per Iilluminazicne di sicurezza.

oy [0z
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7 ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE

Livello 3 - Appartamento con superficie
maggiore di 125 m?

Caratteristiche impianto:
Superficie 150 m?

¥ e oty . A & ﬂla Scaricatore Magneto- Livello 3 (7 circuiti}
Per un appartamento di grandi dimensioniil % diTipo 2 termico Potenza imp. 6 kw
= iz I o Tipo2+3 : corrente di corto crcuito s KA
livello 3 della Norma CEl 64-8 prevede un ulteriore 324 Con sistema domotico e
o funzione di controllo carichi

incremento del numero di circuiti per integrare
meglio il sistema domotico nella gestione

g

11
11 'iE
k. i b, T i X o 11
dell’abitazione. Bisogna suddividere i carichiin gl 1 ;
B = T _ m 11 i
prioritari e non, per ottimizzare la gestione A 1 e
: = (8| 8 | |
dell’energia e garantire continuita di servizio alle E & @| Differenziale [ Differenziale
3 1 3 j o
apparecchiature principali. Macpe £ Sia Z dia
E prevista I'integrazione con la domotica di un 3 ;‘ig‘:{ f;g‘:
sistema di allarmi, della gestione comando lucie f". — —
odice & & )
di altri sistemi a richiesta (vedi pagina 90).

Magneto-

Termici 2
sistema

Ok dom_otlco con

4 funzione di

Codice ez
stacco carichi
Magneto-
termici
164

J_— Lucizona | | Lucizona AUX FM carichi || FM carichi Prese FM Anti
= giorno notte pricritari ; non prioritari cucina intrusions

I IEQ&%{{,_@Q{E Esempl praticl progettazione meccanica ed e 60
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7 ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE

Livello 3 - Appartamento con superficie
maggiore di 125 m?

Punti presa PuntiLuce Presa TV
ﬂ' Camera da letto altre 20 m? q a 1HEEH
e Camera da letto da 12 a 20 m# 7 3 L
a Camera da letto da 8 a 12 m2 a 2 1hEd

7 di cui 3 sul piano di

a Locale cucina lavaroh 2 1hes
.B Soggiorno oltre 20 m® i0 4 L
G Locale da bagno con lavatrice 2 2 —
0 Locale da bagno senza lavatrice 1 2 S
© ripostiglioz 1m? s 1 -
9 Ingresso 1 1 _—
@ Corridoic > 5 m % = _
@' Balcone f Terrazzo = 10 m2 EL 1 =

* | a normativa consighia I'installazione di prese 2P+T 16 A bivalenti standard italiano/tedesco per l'alimentazione degli elettrodomestici.

** | e prese telefoniche efo dati richiedono, secondo normativa, almeno una presa energia accanto.

*rx | a normativa prescrive che accanto ad una presa TV di quelle presenti nell’'appartamento (di solito si sceglie quella del soggiorno) sia
presente la predisposizione per & prese energia (le ulteriori prese Tv presenti nel medesimo ambiente necessitano di almeno 1 presa energia).
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ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE

Livello 3 - Appartamento con superficie
maggiore di 125 m?

Antintrusione

@ n. 1 Centrale DomusTech Free®
@ n. & Rivelatore IR
n: 1 Sirena esterna

n. 2 Rivelatore perimetrale

=11}

n. 1 New concentratore/
ripetitore universale

zlone meccanica ed eletirica @WMOA 62
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ESEMPI DI CONFIGURAZIONE UNITA’ IMMOBILIARE
. PIANTA PIANO PRIMO (2° f.t.)

| . / — 3 i m
A > 5
: cs1 i AR %g
H=isT e iy 9 '
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140 __‘L"”
7130
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eyl o 2 % i
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Complessita soluzione

05/04/2024

Evoluzione BMS

Dall'integrazione dei sistemi al Sistema Integrato

Dal 2000 elevato sviluppo sulla
Protocolli proprietari 1 standardizzazione dei protocolli
1980 1990

OO %
i % A e e
N ettt e e
— 5 S I oK IO R L IO L Ao A K0
. R e T
R AR A e R e T S e S o 00000 B
e e e e s s e e e A e
S S s e S M SN SO S EereE i RS
TRARRAR .ﬁ+¢"d-'§'&'“i}'*b’o“oh" ettt ;""‘gg’ﬂ;;;’d‘%’ﬂ'@‘d‘;;ﬁ' R S e SRR LS SR
R0 0 e 0 I 0 K K0 0 K S R R IR RN RN Rk iR
S e e e e el S S e
S S RS i it et
&t LSS Y A, e T T T A a SO S NSO
B E IR RS SR LRI A aH, G R s R e R, ) e
SRR Y710 Mea e e N\ MONEe Ir ) (R
%&ouu- e [AAZ ] | 8 A XA A B w11 10 S 45
EESEERRANEEREN | B i LB ERAERRR R RN SR ety ettt s+ o AERREEN
e o o et et e A e o e RS L S 2o e P B e A A b &5 Glatetelt
e T o T T e O e e e e
e T e A e A N e e,
A A A T e e *-i-’-&"q-*&""a-‘t'q-‘i'-‘oﬁ'é- S A D  e R
; ! ) i et 55 33
S S oq-o:@:‘_q et B b et e e A e, e R i B el

Funzionalita Limitate Funzionalita Ridotte Supervisione Integrata Controllo Completo

Supervisione Locale Supervisione Dedicata Compatibilita Limitata Completa Compatibilita
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Evoluzione BMS

Gestione Integrata _— .
degii Ecifici Computer Integ inding Automation Ani 2000 e offre

Sistemi i primi anni ‘80

I@ IEQ&%‘;—’J,Q&LE Esempl pratici progettazione meccanica ed elettrica @_ 65
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Architettura BMS

Protocolli di un sistema BMS
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Architettura BMS

Ambito di applicazione dei protocolli di comunicazione

BACnet
Modbus
TCP
LonWorks

Monitoraggio, gestione,
supervisione

Controllo impianti
primari

Controllo ambiente

Livello di automazione Livello di supervisione

Sensori attuatori

M-bus

Livello di campo

zione meccanica ed elettrica

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD
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Architettura BMS

Livello di standardizzazione dei protocolli

Protocollo Livello di Livello BMS Tipologia Supporto
standardizzazione

Modbus ++ Campo General RS485/RS232

Modbus/TCP ++ Campo/Automation General Ethernet

KNX 4+ Campo Elettrico TP/PL/Ethernet

DALI NN Campo Luci TP

Enocean +4+4++ Campo Elettrico WiFi

BACnet ++++ Automation/Management  Building LON/RS485/Ethernet

&Y% S0 aE M A
Itg\’ﬁkﬁ: I‘Egﬁgﬁﬂygﬂg Esempl praticl progettazl @O 68
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ESEMPIO - Efficientamento energetico impiantistico di centro sportivo polivalente

Committente : Unione di 4 Comuni — Appalto pubblico
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centro sportivo polifunzionale
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ESEMPIO - Efficientamento enerqgetico impiantistico di centro sportivo polivalente

CONFIGURAZIONE IMPIANTISTICA

>

>

Generazione del calore (numero e caratteristiche)

2x150 kW riscaldamento + 1x100 kW produzione ACS
Distribuzione (tipologia)

Elettropompe elettroniche, modifica collettori distribuzione riscaldamento pavimento
Regolazione (logica operativa)

Regolazione PID valvole miscelatrici, regolazione PID riscaldamento a pavimento con sonde
ambiente su tre zone

Controllo tramite BMS

Sistema di gestione remota tramite PC, Tablet, Smarthphone di tutte le funzionalita
dell’impianto e degli allarmi

Fonti rinnovabili (quali e dove)
Pannelli solari termici per ACS su lastricati solari

NOTI I DATI DI PARTENZA POSSONO INIZIARE LE ATTIVITA’ DI

PROGETTAZIONE QUALI LAY-OUT, SCHEMI MECCANICI ED

ELETTRICI, LOGICHE FUNZIONALI, SCELTA APPARECCHIATURE

ot Iﬁgﬂ%gl,g,ug Esempl praticl progettazione meccanica ed elettrica OPRO 70
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Esempio Applicatico BMS

Giovedi, 03. Maggio 2018 23:30

Stato i
Stadio 1 Bruciatore

Selpoint Ridotto
Stato

Causa x Regims

Programma orario pompa ric.

2 - s OPRO
I FONDAZIONE ogettazione meccanica ed elettrica PR
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05/04/2024

Esempio Applicatico BMS

INTEGRAZIONE CALDAIA

03.05.18 03.05.18 14:00:00  03.05.18 16:00:00  03.05.18 18:00:00  03.05.18 20:00:00
12:00:00

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD

Iwﬁw IFUNDAZ'ONE Esempl praticl pr
L

03.05.18 22:00:00

lone meccanica ed elettrica

Pagina principale = 0.2.3
Circuito sanitario = Varie >
Ingressi Regolatore: Temp acc
solare

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario = Varie =
Ingressi Regolatore: Temp
contr travaso

Pagina principale = 0.2.3
Circuito sanitario = Circuito
sanitario = IngressifSetPoints:
Temp. Accum.(basso)

Pagina principale = 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario > Ingressi/SetPoints:
Temp. Accumulo (alto)

Pagina principale = 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario > Ingressi/SetPoints:
Temp.mand.utenza

E@Iﬁﬁmé 72
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Esempio Applicatico BMS

35

50

45

40

35

30

25

20

ANOMALIA CALDAIA

17.05.18 22:00:00 18.05.18 18.05.18 18.05.18 04:00:00 18.05.18 18.05.18
00:00:00 02:00:00 06:00:00 08:00:00

R IE&!!,%%J.Q.EE Esempl praticl progettaz!
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|

Esempio Applicatico BMS

Ot
s

(=

Stato

. Regime funz selezionato
Stadio 1 Bruciatore
Setpoint Normale
Setpoint Ridotto

Stato Normale

Causa x Regime

Programma oraric pompa ric.

Richiesta Utenza A.C.S.

o
RO IEEEE!}MZ.'BE&E Esempl praticl pre

Regime funz selezionato

1eccanica ed elettrica

Venerdi, 18. Maggio 2018 12:38
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Esempio Applicatico BMS

Venerdi, 25. Maggio 2018 15:19

Stato
Regime funz.selezionato
Stadio 1 Bruciatore .
Setpoint Normale

Setpoint Ridotto
Stato

Regime funz.selezionato

Normale

Causa x Regime

Programma orario pompa ric.

Richiesta Utenza A.C.S.

e
[ Jroouzowe  Esempl pratict pro

\eccanlca ed elettrica OPRO
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05/04/2024

Esempio Applicatico BMS

Nessun intervento
generatore di calore

Totale utilizzo energia solare

Valutazione corretto
sfruttamento energia solare

25.05.18 04:00:00 25.05.18 25.05.18 08:00:00
06:00:00

:[L.O.\'%iuo_ IFONDAZIONE Eg@mpg pmﬁ@ progef

NAZIONALE
INCEGNERI

CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERD

25.05.18 25.05.18 12:00:00 25.05.18
10:00:00 14:00:00

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Varie >
Ingressi Regolatore: Temp acc
solare

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Varie >
Ingressi Regolatore: Temp
contr travaso

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario > Ingressi/SetPoints:
Temp. Accum.(basso)

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario > Ingressi/SetPoints:
Temp. Accumulo (alto)

Pagina principale > 0.2.3
Circuito sanitario > Circuito
sanitario > Ingressi/SetPoints:
Temp.mand.utenza
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Esempio Applicatico BMS

_ Ciclo di accensione compressore

13.01.23

J:rcr‘l:(rmr{-:nnmwﬂ:rx OO OO OO OO _I'XJCKH'I.PI‘T Tﬁ -"l'.‘l'[t.’m'ﬁr
Modulazione della potenza
- - . - - OO0 l’i.‘l'!l'l’i_'l‘l* Ab‘-l'l. OO0 J A"JII'IT’CI
Linee del carichi ambien N
Nessuna richiesta

L L e L LN L L st L LK

13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23

08:00:00 08:30:00 09:00:00 09:30:00 10:00:00 10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00

07:30:00

£
I corsicio I FONDAZIONE
NAZIONALE CONSIGLIO NAZIONALE INGEGNERI
it 2

10:

02

Esempl praticl progef

Pagina principale > 0.2.10

. Centrale termofrigo >

OPRrRO

Ingressi Regolatore: Temp
ritorno PdC

Pagina principale > 0.2.10
Centrale termofrigo >
Ingressi Regolatore: Temp
mandata PdC

Pagina principale > 0.2.10
Centrale termofrigo >
Ingressi Regolatore: Set
climatico

Pagina principale > 0.2.10
Centrale termofrigo >
Ingressi Regolatore: Set
attivo PdC
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Esempio Applicatico BMS

Apporti gratuiti
Iragiamento solare

Pagina principale > 0.2.1

— Sala collaboratori >

Regolatore: Misura att.Temp.
Ambiente

Pagina principale > 0.2.3
Studio > Regolatore: Misura
att.Temp. Ambiente

Pagina principale > 0.2.4
Sala riunioni > Regolatore:
Misura att.Temp. Ambiente

12.01.23 12.01.23 12.01.23 12.01.23 12.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23 13.01.23
04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00
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Esempio Applicatico BMS

Storico Allarmi
SpMinMand: 24,9°C SpRidotto: 16,0 °C
SpMaxMand: 59,9 °C SpComfort: 22,0 °C
= CurvaturaClimatica: 1,7
| Funzior to attivo: ico
o
R Energia totalizzata: 16,817 MW-hr Ehimardo In
Volume: 6108,024 m*
Blocco
Portata: 6,432 m¥/hr gruppo pompe IB
SpMandAttivo: 34,9 °C
Allarme sw IB
34.86°C 331°C Eruppo pompe 339°C
(Gestita da PdC)
32.52°C i
20,4°C
Reset Allarmi Bax :
(da S ) 35,3°C Orario cto
|l_imMinTerr| pEst x OffSequenzaPdC-Cald: 1,0°C | ;
Orario generatori
Selettore Sequenza Generatori Goirds In
{manuale impianto) I( k Blocco i
Comando In Allarme fuga gas Iﬂ gruppo pompe In 329°C
Allarme sw In
Allarme fisico Hybrid Manager Iﬂ Allarme modbus Hybrid Manager ﬂ gruppo pompe
oy (Dipende da cons.caldaie)

(Gestita da caldaie) 34.C

Energia totalizzata: 107,280 MW-hr

Volume: 22925,572 m*
Portata: 11,014 m*/hr

35,28°C SCBL

N
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GRAZIE DELLATTENZIONE
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